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Der Reichsminister der Luftfahrt _
und Oberbefehishaber der Luftwaffe Berling den 19, Aprl 1944

Technisches Amt
GL/C Nr. 1149543 g. Kdos. (E2 VIII)

Hiermit genchmige ich die D. (Luft) T. 2076 g. Kdos, »FZG 76
Geriite-Handbuch Teil 2 Heft 1: Stewerung (Stand Mirz 1941), Auns-
gabe April 1944..

Sie tritt mit dem Tage der Herausgabe in Kraft.

I A.

gez. Vorwald

Vorwort

Das Gerfite-Handbuch FZG 76 enthilt dicjenigen Angaben, die
zur Einweisung und Handhabung des Geriites erforderlich sind.

Die im Laufe der Zeit noch cintretenden Xnderungen werden
durch Deckblitter aufgenommen.

Um das Gerite-Handbuch stindig auf dem letzten Stand halten
zu konoen, sind die zur Durchfihung gelangenden Xnderungen
der Dienststelle RLM GL/C-E 9 mitzuteilen.
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I. Kurzbeschreibung

A. Aufgabe der Stenerung

Das Geriit FZG 76 ist mit einer aulomatischen Stene ausgeriistet, um wa -
Fluges entgegen den stirenden Luitkriften (Boen) undm'[l;fehmnmfntent, welt“h:’f::di::—
ungenauigkeiten des Korpers entstehen kinnen, eine Soll-Fluglage einzuhalien. Es wind
m.'lmhi eines Seiten- und Hihenruders um die betreffenden derart iiberwacht, daB
:JE‘I. Sior-Drehungen Gegenruder-Ansschlige hervorgebracht werden, welche die Ansgangs-
aze wieilderherstellen. .

Abb. 1: Schema der Flaghoha

die Aufgabe, das Geriit auf einem bestimmten Kurs und
fern das Ziel nicht in AbschuBrichtung liegt (s. Abb.1),
erfolgt die notwendige Kursinderung durch eine WinkelschuBleinrichtung. AnBerdem
fiihrt die Steuerung den Korper nach dem AbschuB auf einer Steigflugbahn bis zar Um-
lenkung in die vorher cingestellie Hohe. die dann eingehalten wird.

Des weileren hat die Steuerung
einer bestimmten Hohe zu halten. So

B. Zusammensetzung

Die mit Drucklufi betriebens Stenerung besteht ans folgenden Bauteilen:

1. Kompalh mit Umwandler;
agekreisel, Hohenregler, Dimpfungsk reisel fiir »Kurs-,

9 spenergeriid, bestechend ans: |
Komtakaufwerk fiir Winkelschufi;

1 Iiimlnrlmgr:krris.u-l fiir =~Hihe-

1 Rudermaschinen fiir =Kurs- und = | iy (T



Umwandier Oruckminderer

elektrische
Stutzstromleitung

Abb. 2: Aserdasng der Steotrumg im Gerdi

II. Aufbau und Wirkungsweise

A. KompalB mit Umwandler

Der KompaBl besicht aus einem Magnetsystem mit Drucklufi-Uberiragungseinrichtung.
Dieses ist in zwei Ebenen schwenkbar (kardanisch) in einem Hﬂmpaﬁlms;i!: welcher in einem
Finstellning drehbar angeordnet ist, gelagert (5. Abb. 3).

Einstellnng
Dieekel

Klemunhacken

Lagvrringe

K ompaBlesse]

Abb. 3: Kompnil

Ihvr Einstellring ist federnd in einem Lagerring gehalten, Dieser Lagerri itzi starr
in einer geteilten Kugel. die iiber zwei FI i : it xer
i“]"h ‘;lsh_ s T e ansche mit dem vordersten Bugspant verschraubt

ks Magneisystem — <. Abb. 6 {7T) — besichit rel Stabmagn welche
sich in die Nonl-Siid-Richtung einstellen. Auf 3:: ]i“frtl;cll:: l:ttl]l::-:];tagmh-ﬁiﬁ (6) de=
Mn;rm-l:-y.-.;n-m_s szl exzentrisch eine Stenerscheibe (5), welche zwei aus Diisen austretende
Lufi<iriane eilweise abdeckt. Die zom Betrieh erforderliche Druckluft wird yvom Stewer-
zerat abgenommen und gelangt fiber cine Drosselschraube (9) und ein Uberdruckventil (%)
1l crwahmten Diisen (1), Jenseits der Steuerscheibe treten die avs den Diisen aus-
|-_i-'lwml-'u Luft<trime in e eine Dilferenzd ruckleitung (4) — s..am-h. ;’thll 4 — .l‘il-] Ihese
Il_llm'u o Uowandler (2), Wihrend die Stencrscheibe mit dem sicis ;Ihl"l'l. '\'ur;lm :
ichieten Magnetsystem ranmfest stehr, simil die Ditsen mit dem Flugkorper fest Lwr!mml-ﬁ:‘
Hefimder sich divser aufl dem Soll-Kurs, dann steht die Stenerschei mmn;.triarh zu dﬂ;
lhll-u'u. winil fl-:r lh;m-h in den Iliﬂ'ﬂn':ﬂwlrm-klrilungrn. i-i.t- gleich - .{Dim."n‘nzl‘lnl‘k ).
W .mulq-tll der Flugkorper ans dem Soll-Kurs aus, dann gibt die Steuerscheibe infolge der
Exzentrizitin vine Ditse mehr frei. wibrend die andere stirker verdeckt wird., Fs mf:qlrlll

.'I‘Ull 1 L |1.l Fje p' -5 3 5 - f
i e Leitngr (1) e Drackifferens, welche. der. Abweieiing vom Sl Kur
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Abh. 3: KempaB-Einbaw. Hehlkegel gr-chlossen

Der Umwandler hat die Aufgabe, mit Hilfe der vom Kompat abgegebenen l’*“"W‘“j‘
driicke elekirische Stromkreise zu schalten nud den Lagekreisel am stiitzen (s Abselin I 20
Er besichi < Abh. 6 (2) — im wesentlichen aus ciner Drackkammer. welche durch eine
pachgichize Membran geteilt ist. Beiderseits der Membran liegt je cin Kontakt an der
KWammerwaml, Das Gehiinee des Umwamllers (. Abb. 7) tragt zwei Sehlauchanschliub-
ctatzen fie dic genannten  Differenzdruckleirongen und eine Gpolige Steekdose it
sicherung=biigel. Dvr Umwandler ist mirtels Selirauben an einem Flanschforisatz der
pickwirnigen KompalGkugelhalfie hefestigl,



Abb. 6: Schema des Kompasses mit Umwasdler

Hintere Hollkuge!
des Kompasses

Wiiferuze-Drark -
lettnnpen vom
ks ki

Apulige Steckdose Siclierngsliisel

Abb. 7: Einkau des |'mwasdlers

e Wirkungsweise ds Uinwandlers st folgende: Fliegt der l"lu,;_;lﬁﬁr]n'r anl =oll-Kurs.
dann sinl die Driicke in den Differenzdruckleitongen hinter der Steuerscheibe gleich. vl
die: Mewbran steht in Minelstellung, Weicht der Flugkdrper vom Soll-Kurs ab, dann
rutstehi cine Druckdifferenz im Umwandler, wodurch die Membran cinseitig zur Anlage
kommt und damit links oder rechis Kontakt gibt. Je nach Rich tung der Kursabweichung

wird also der wine oder anders Stromkreis geschlossen, der zur Krr-iwl-ani-:mng.ﬁihrl
{5 Ahschn. IT Iy,



B. Steuergeriit

1. Leeriitetrager. Druchyericiler. Leitungen
T Steuvrgerit ol anl eipem Gerdivrrimes sn einer Finleit Zui=nioe ez b
(= Ahl Ky
I-.I:“'l\.l'l'l"'l'l
Hoheuregler,
Dimplungskicisel fir - Kurs-.
Pimpfungskreisel fir -Hiohe-.
Kontaktlaufwerk fiir Winkelselnb.
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I ha~ Steneree it wind minels & Befestigung=winkel m cinem Rodvrrahimen zelagert,
webcher im Romptheck uber hr1|u|l|i|-llﬁ'n*1' Foechisrnld .'-lllf'_:i-]_l'.nl:.:l i=t,  Iwer Triige -i—fn-m
als Fumdament e die genanpmen Gerdine, ndder Stirmserte (=, Abb, 10 upd 11) sedmes
piteren Waboens befieden soche e \Ir'Hl'IIII-|"'|-I.'.""I stowker, i Seliraubansclilul
fiir Thetrieh=lruckluft (6ot e Ansehluld file <tan=chen ek (xum Hohenregler)
corwie vin An=elilul e Berebsdmmeklult des Kompsasses (1 ati),

= |1 k-
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Ietriehsdruckiufl,
Happlanschlob

Druckverieiler

Abb. 11: Geritetriimer. Ansichl von smirn. chee Bodeahlech

seutlich =itzen | Schlawchan=chlubnippel  Gir die Dilferenzdoockleiiunzen zore
setten- wml Hahenrodermaschine and der Thackyverieiler,

Ther Dhruekverieiler (= Alb |'.!] 1=t cine |'::|||m|-"r ans I_q-irhlu.]q-lnll_ v dber 1||r‘
ver=chislen prolien Werpeh-dmicke (e

al Dasekeeisel (Weiselawirieh) and |{ulull.:|li.
It Lawekreisel |,-"'l1:1i1irlr||.i' ilithe-)

]l Lagekreisel (Suraliliolir -Kuors- ),

di Dampfungskreisel -Hihe-.

#) hdmpfungskrei=e] -Kurs-
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Abb 12: Dwuckverieiler LT TR

e hluBaipparl

in der richtigen GriiBe abgenommen werden, Auf der Innenseite sind die zagehirigen
E:hhuchnipgl eingeschraubt und mit Lack abgedichtet. Der sechste Answchlull, etwas<
verseizt, ist der HauptanschluB, bei dem die Drueklufi (6 atii) cingeleiwet wird. Thesen
Schlauchnippeln gegeniiber liegen aufl der AnBenseite 6 Mellanschliisse. Uber jedem
MeBanschluly sitzt eine Drosselschraube mit ciner Federrasie. Diese Drovselschranbs’
gestatiet mitiels eines Schranbenziehers die genane Einstellung ides aunf der Leisic
angeschriebenen Solldruckwertes fiir den betreffenden AnschluB. (Cherpriifen durch
Ansetzen von Druckmessern an den MeBanschliissen.  Bei Abnalme der Diuckmesser
schlieBen die Schraubstuizen selbstiatig durch innenliegende Kugel ab.)

Die Anordnung der Luftleitungen im Stevergerit awischen den Suberen Ausehili--
sen, dem Druckvericiler und den einzelnen Gerditen i=t ans Abh L) ercichilich

2, Lagekreisel

Der Lagekreisel selzt sich aus folgenden 3 Havpiieilen zussimmen:
Lagerbock, iinBerrm Kardanrahmen und Kreiselgebinee  mit Keeiselliules
(5. EE. 14).

Vvl e basimamm:

h reiselrahmien

S rmageel

Voo pienbrrbeaste
il | st Baligie-n

Lo lirapivm

ho -.-H-E-_:! ey

| agedhoek

sirahiroliryue-
drmek - Hihe-

Abb, 14: Lagrkrrisel, Grsamlans'chi

Der im Lierdatenager (Abb, B) sehwenkbay angeordueie Lagerbock trige vine Vier-
pegelipeseinvichiung. iber welche I reieloehinse wml Kaploneahmen fesigehalvon
werden kinmen. ferner die Steahlrohrahgrifie i Kur< unid Hithe [« Abh. 15) uml

ilie St zmagnee
Teil 2, et |



Yuschlul (e
Hohenreeler

e Kuwrvrusehioila:
SRS gt

Pendelstiiizung Perkeaplen

i Muiitagesiatiei Stralilrishrab-
il « b «

Verteilerleiste mit Lotfhnen

Abb. 13; Lagekreisel mit Ahgrilles fir >Hbe. und »Kurs.

Uber eife Verteilerleiste mit Lotfahnen laufen die Stromzufihrungen, wihrend die

SchlanchanschluBsiuizen fir Kreiselantrieb und leihlmhmhgrim? cinzeln im [‘.gt'r-
bock eingeschraubt sind.

Die Verriegelungseinrichtung (s. Abb. 16) besteht auns cinem federbelasteten
Schwenkhebel mit einem Haltestift. dessen kugeliges Ende in eine kegelformige Ver-
tiefung des Kreiselgehiuses eingreift, einem Elektromagueten mit Zuganker. einem
Entriegelung=druckknopf mit Drckstange und einem Verricgelungshebel.

Sirablrehrabenil « Kurse
iverdeckt)

Kontaktschalter
Pradelsiin rung

el enklelel

horisrlgehina

CHR985108

Vuberer Kardanralunen

Vettireelu vigralishurl

Strahlrobrabzyil »Hithes
ivendeckn)

Abk 18: l-l!'liﬂ'lll‘.'l mil \'mr;rf‘

Der anblere Kardanrahmen ist im Lagerbock um die Querachse frei drehbar: er
triigt die Ubertragungseinrichtung zum Strahleobrabgiff =Kirs-, welche aus ciner
“"1.*'““' Kreiselgehiause stare verbundenen Kurvenselughe il sul dlic=er aber Rollien
;_glﬂlﬂuh-u_ Il_--hl-ln bestebt. In gleicher Form ist die i Lagerhock Defindliche Uher-
tragungseinrichtung zum Steablrohrabgiiff ~Hohes ausgebilder. deren Kurvenscheibe
fest mit dem fiuBeren Kardanralmen verbunden ist.  Die Hebelwese werden anf i
sagenannten Strublrohre Gbertragen. welehe <ich vor Druckaufuehmern Ivwesen
= aurh Abh. 18, =2
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Abk IT: Lagehreinel, Rickeelic

Das Kreiselgehiiuse, welches gleichzeitig selbst den inneren Kardanrahmen bildot.
ist frei um die Hochiachse drehbar im iuBeren Kardanralimen gelageri und umschlieG
den kugelgelagerten Kreisellinfer. Die zum Betrich dicses schoell umlaufenden

Lrei notwendige Druckluft wird darch den einen Drehzapfen des iuBeren Kar-
danrahmens und diesen selbst zugefithrt. Beiderseits des wiirfelfirmigen Fortsatzes
des Kmiﬂtlﬁ!hiuses hiingen auf gemeinsamer Achse befestigte Siitzpendel, welche
seitliche Bohrungen abdecken oder freigeben: s. Abb. 16.

Die Wirkungsweise des Lagekreisels (s. Abb. 18) beruht auf der wesenilichen Eigen-
schaft des in schnellem Umlauf befindlichen Schwungkorpers, vermage der doppel-
kardanischen Anfhiingung seine Lage im Raom beit:ﬁeha ten, anch wenn der Flog-
korper Drehungen wmn seine Hoch- baw. Querachse ausfiihri: . h.. weichi er von
der Sollage ab, dann rollen die Abgrifihebel anf den Kurvenscheiben ab., welehe
mit dem Kreiselsystem (darunter wird der Kreisel einschlicfilich Kardanaufhingung
verstanden) raumfest stehen bleiben. und verschwenken damit das Kurs- hzw. Hiahen-
strahlrohr. Der ans der Strahlrohndiise scharf gerichiet nustretende Lufltstrom trifft
ge die Platte des Drckanfnehmers, in welcher sich 2wei Bohrungen befinden.  Hei
Sollage des Flugkiirpers und damit des Lagerbocks steht das Strahlrohr symmetrisch
xu den beiden Bohrungen, so daB gleicher Druck m den angeschlossenen Leitungen
berrscht. Wird das Strahlrohr durch Deehbewegungen ides Flugkirpers ans dieser
Mittellage gebracht, dann grlangt mebr Luft in dic eine, weniger in die andere
Bohrung. so dafl ein Differenzdruck in den Leitungen entsticht.  iewr Differenz-
drock ist somit dem Abweichungswinkel des Flugkrpers ans seiner Kursrichtung
bzw. Lingsneigung verhdlmisgleich. Der Lagekreisel vollbringt demnach die gleich-
zeitige Mesnng zweier Raumlagenwinkel des Flogkdrpers. o

Infolge Lagerreibung und Mangel der Awswuchiung wandert das Kreisel-
systemn allmdhlich wm Thoch- wad Querachs: aus und mol deshalb durch -
eine Uberwachungseinrichiung zuriickgeholt  wenlen,  Kennzeichnend iii::_ i
Anordnnng dieser  Uberwachungseiorichtungen ist die weitere hesondere  Eigen-
whafi de= Kreisels, daB er béim  Awgrll von Stirkriflten wm  die ein-
Achse nicht um tiese. sondern mm die dazn senkrechte answeichi. Daber T
findet sich dic [‘Iwm’arllllllgl‘-{‘i“ﬁ"hmﬂg ler Hudurllvu- am Lagerbock umd iibt ein
Drehmoment aul den fuleren Kardanrahmen aus,  Diese -h'urmiﬁitz!.mg-_ (=. :-"hhh. 1
und 181 besteht aus zwei Elekiromagneten, vou deren R[:ru'lrn_ Jeweils eine jo qarh
Stenerwert des Kompasses fiber Kontakte des Umwandlers an Spannung gelegt wiril.
<o dafl der zugehivige, aul den duleren Kardanrabmwen befestigie Anker nach der
cinen oder amleren Svite angezogen wird.  The Drehgeschwindigkeit, mit welcher
demznfalee der Kivisel nach links oder veches zuriickwandert, v verhiltnisgleich
der anf .i';" Rahmen ausgeiilten Kraft und <omii abhiingig vou dem in der Magnoet-

spule licliendern Strone

Dieselben Stitznagneie. w
damii den Flugkiwper aul m

welche hier i Aufgabe erfiillen. den Lagekreisel und
wean be<timmten Kompabkurs zn haltrn. wenlen beim

-



| =

Winkelschuld wahlweise mit eimem vom Kouiakhtlaufwerk geschalicten (enisprechend
grifleren) Strom beschickt, am cine Tweabsichingte harsindering nach rechis oder
links herbeizufithren.

14 |'__'|....‘-“-;.:j“"|F,...-i“|-i|~]:|,uug wles I{rnim-h}'nhrmi um it QH'H':H.‘]I"!'. welele am
imnercn Kardanrahmen, d.h. am Kreiselgehinse angreifen muls, ist  die =Pendel-
«tiitzung-. Durch die seitlichen Offnungen, welche von den <ich ins Lot cinstellenden
Pendeln in Sollstellung glewch weit abgedeckt sind, stromt die Ablaft des Kreisels
ans. Durch dieses Aussirimen treten RiickstoBkrifte aul das Kreiselgehfiuse aunf,
die sich nur im Falle gleicher Abdeckung der Offnungen durch die Pendel (Soll-
stellung) gegenseitig autheben. Isi das Keeselsvstem um die Querachse ansgewandert,
dann ist dic Abdeckung durch die 1 Lot grlllioh-‘ii-.‘ll Penilel nichi wehr gleich:
infolgedes<en iiberwiegt eine der beiden RiveksioBkriifie. und ihr Besireben. das Kreisel-
g{.hﬁﬁm umn ie Hochachse zu drehen, erawingt cine Drehung des ulleren Kardan-
rahmens um die Querachse, wodurch die fehlerhalle Auswamdernng rickgingig
gemacht wird.

Dic Verriegelungseinrichtung hat dic Aufgabe, das Kreiselsysiem wihrend des
Hochlaufens in der Sollstellung festzuhalten, so dab seine Ansgangslage der Lage
les Flugkirpers enispricht. In dieser verriegelten Stellung ist durch cinen Fortsatz
des Schwenkhebels cin Federkontakt geschlossen. welcher in einem zur Uberwachung
dienenden Stromkreis liegi. Die Eaiviegelung des Kreisels erfolgt durch Einschal-
tung eines Elektromagneten; dieser gibt durch Aunzichen seines Ankers einen Stifi
frei, so daB eine Zugfeder den Schwenkhebel vom Kreiselgehiuse 1ost und bis
cinen Anschlag zieht. Durch diese Drehung des Schwenkhebels wird der Feder-
kontakt des Eﬁ‘rwm:lmngﬁsimmkreists unterbrochen, zugleich aber vin zweiter Kon-
takt geschlossen, welcher die Betatignng des Geschilizes antomatisch auslast. Die
Entriegelung des Lagekreisels bildet somit die Voranssctzung fiir den AbschuB.

Wurde der Kreisel nur zum Zwecke der Priifung entriegeli, dann mufl er durch
Drehung des Betiitigungsgriffes am Schwenkhebel wieder verriegelt werden. AuBer-
dem kann die Entrie E:En bei der Priifung anch mechanisch dadurch erfolgen, da
itber den seitlichen ﬁ'm:lim;pf und eine dahinterliegende Diuckstange der Anker
gedreht wird und damit die Zugfeder freigibe. ' -

Abk, 19: Verriegelung und Fmiriegelung des Lageberivele (sehematische Darellung)
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Ahh, 20: Siremlaniplan der Siruerunganiage

3. Hohenregler

vy Hihenregler hat die Aulgabe, den Flughorper ans der vom Lagekreisel ge-
stemerten Steigllughabn, welche sich an den Abschull anschlieBt. in einer vorher ein-
gestellien HWihe in den Waagerechtflug wmzulenken und in dieser Hahe zu halten.
Er hesiehi aus einer Inftlecren barometrischen Dose, ciner Skalentrommel min Zeiger.
cinem Stenerschicber. einem Avheitszylinder mit Kolben, Kolbenstange und Riickfiihr-
feder. S AbL 8 T 1K

I Hohenregler ist seitlich des Lagekreisels schriig am Gerdterrdger b festigt und
iiher vine Gelenkverbindnng an den Lagerbock sles Lagekreisels angvschlossen.

Die cieentliche Hihendo-e befimdet <ich in cinem druckdichten Gehiinse, dessen
Inmenraum iiber Selilanchanschlud wit der statischen Druckleitung verbunden ist.
e statischer Dinek wind der in der jeweiligen Flughibe vorhamlene Luftdruck
hezeichmes: die dazneehirize Mabeinhein. in welcher lie Einsteliskala der Trommel
grh-ill i=1 wmed in qll.ulr il Wert aler l":H"I.IIH'.'II;'-IIII' hliﬂ"‘ﬂ"t""‘ﬂ “'il"‘L i=t las =Milli-

biar- {wmalv).
Die Meti<ielle fiir den siatisehen Draek befindet <ich an der Tnierseite des Rumpl-

k<.

e Heihendose. welehe durch Drehen dder skalentrommel vorgespannt und ver-
sfiolie gy sl Veew eart iilprr in Cve=tiing den als |h‘1|1IH'uui“H"l'| Iuﬁ_ml'hi]tlt'l‘v'n Sieuer-
<whivher. weleher die Zufiirungen der in das Schichbergehinse eintretenden Druck-
lufs von #ati zmm Arheit=zyvlinder aheehlioBt bew. freieibt. Thmreh Einstellem der
Solllughile: winl der Sienerschichor (<. Abb 21 o die linke Endstellung verscho-
o dath et Aebeit<hotben in die rechie Endlage lioft. ohuwe daB die von der

Jaemn. | -
Rivehfiihefedor den Stenerschieber znriickzoholen vermag.

Wollen=tange gespromntse
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Der Lagerbock s Lasckreisels wind al=o gegen cimen Anschilag gedeicks wid behali
L dem Abschuls wilirend des ~eigluge~.  Daher stimmt die

diese Stellung anch nac ; . _ !
Musgangslage  aul dem Geschiitg weitgehemd

Steizlluglage des Rarpers min ler
itherein

Abb. 21 : Schematische Darsicllung dr= Hiheareglers in Stellwag 1

Mit zunehmender Flughohe sinkt der siatische Diruck, so daB sich die Hohendose
ansdehnt und den Steuerschicber gegen die Mittellage hin  zuriickwandern 188t
Abb. 22 zeigt jene Grenzlage. in welcher zwar der Stenerschieber schon in der Mittel-
lage, der Arbeitskolben aber noch in der rechten Endlage steht.

Abb. 22: Sehematische Darsicllung des Hobeareghers in Stclluag 11

" t-‘.l;!i% il:ller Fll::_gkﬁrper \;-eiterl; dann driickt dic Hihendose den Sieuerschieber iiber
ie Mittellage hinaus nach rechis, so dall die rechte Zufiih leit frei
und der Arbeit<kolben nach links verschoben wird ( : .’Lllllh. ‘3‘5.]1.“!rdi S
Dadurch verdreht er den angelenkten Lagerbock des Lagekreisels, und vermige der
\;rl‘rf:'.:ng Tgn_:rkhlm‘ﬂemng aul das Hohenruder mull sich der Flugkdrper um den
glewhen Winkel mm enigegengesetzten Sinne drehen. Der Steigwinkel wird also
::ll:h_l‘r.‘ bis eben in der Sollflughihe jene Stellung des Lugekrrifghl—}ﬂ-gﬂ‘hﬂfiﬁ und
lTlt Jnil_'m Lingsneigung des Flugkirpers erreicht ist. bei welcher sich ein waage-
l;:t ter Flug l‘lﬂ:?)l.l'!t. Im weiteren Verlauf des Fluges iiberwacht der Hohenregler
die Aufrechterhaliung der Sollhihe. indem er bei Abweichungen den Lagekreisel-



Abb. 23: Schematische Darsicllsng des Hobenreglers in Stelluag 111 .
Lagerhork <o weit verwhwenki. daBl der Flugkorper in einem dadurch bewirkten
- matiirlich sehr flachen — Steig- bzw. Gleitflug zor Sollhdbe zurickgelangt.

{. Dimplungskreisel » Kurs-

Der aul dem Geritetdiger starr belestigie Dimplungskreisel setzt sich aus einem
Triger und dem darin drebbar gelagerten Kreiselgehiuse mit eingebautem Kreisel-
laufer zusammen. Am Trager (. Abb. 21) sind eine Blattfeder, eine sog. »Dimplungs-
duse - unil vin Druckanfochmer befestigi, auberdem SchlauchanschluBistutzen fir die
Zufiihrung der Betrichsdruckluft und Abfithrung des Differenzdruckes hinter dem
Druckanfuehmer. Das Kreiselgehiuse ist iiber e eine Drahtverbindung (zrug- und
drucksteif) mit der Blatifeder und der Dimpfungsdose verbunden: es tragt ferner ein
Strahlrohr. welches dem tragerfesten Druckaufnehmer gegeniiberstcht (s. auch Abb. 13).
Die Betriebsdruckluft gelangt dureh den Triger und das cine Lager in das Kreisel-
gehinse, versetzt dort den mit schaufelformigen Einschnitten am mfang versehenen
Schwungkiirper in schoellen Umlauf und tritt als Abloft iiber eine Drosselschraube
durch das Strahlrohr aus.

Puftanstrinn  Dimphingkriisel -Flisbes Ilattleder

|h#“-!"-—
chmr
Triger
Drahity erksu -
dumg{zag- u
drucisteil
1 Wi pl -
breise]
cRurs.

Eireseil-
T senien |""! ll‘ T
5 e e

~Kors- mmd = H T

yhh. 21 IKEmple n=skrei-rl
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er Dampfungskreisel hay die Aufgabe. dic Dirchgeschwindigkesi des Flugharpers
win dir Hochaehse zu messen uml durch Einbringnng dieses MeBwerles in den Steuer-
vorgang die Dirchungen des Karpers win dic Hochiachse derart zu diimplen, daB nacl
jeder Sidrung der Fluglnge vin pendelungsfreies Zuriickholen in die Sollage erfolgi.
Wihrend das Kreiselsysiem dex Lagekreisels bei Stordrehungen des Flugkorpers
raumlest verbarri. mul hier das Kreiselgehduse mit denr inneren, der Trager welbsi
st dem fubleren Kandanrahmen verglichen wenlen, Letzterer wind also, da vr gerite-
wiol alamit Rugkdrperfest gelagert ist, bei Drebbewegungen win die Hochachse zwangs-
weise mitmenommen. Der Kreisel selbst widersetzt sich digser Drebung. denn sein
whuell omlaufender Schwungkorper, hal das Bestreben, 3m Ramm stehenzubleiben,
Denzilolin: Gbl iler Kreisel fiber das Gebdnse einen seitlichen Dreuek aul die im Tragee
Iwfimillichen Lager aus, und die Gegenkraft am Geldinse bewirkt, dall er vermize der
Kreicelwirkung um die zur Kraftrichtung senkrechte Achse answanderi. Der Kreisel
neigt wich alsa seitlich, aber anch diese Bewegung kann nicht frei stattfinden, sondern
ist durch die Federfexselung begrenzt. Es kommt nor jener Ausschlag zustande, bei
welchem das Kreiselmoment duroh das Drehmomend der Fexselfeder ins Gleichgewicht
sesctzt wird. Da — wie hier nicht bewiesen werden kann — das Kreisclmoment der
Stardrehgeschwindigkeit verhalinisgleich ist. bildet der Ausschlag des Kreisels ein
Maf fibr diese Dhehgeschwindigkeit. Duech Jdie Verdrehung tles kreiselfesten Strahl-
rohres gegen den Druckaufnehmer (. Absehnitt ITB 2, Lagekreisel} entsteht in den
dort angeschlossenen Leifungen ein Differenzdruck. welcher ebenfalls der Drehge-
schwindigheit des Flogkdrpers um die Hochachse verhalinisgleich ist.

5. Dimplungskreisel » Hobex
Der Aunfbau dieses Gerdies ist mit dem Dampfungskreisel rKuri- idemnsch, so daB
flie beiden Damplungskreisel untereinander ausiauschbar sind. Die Befestigung er-
flrfgtlé;h‘.il:]lfnllﬁ an der Riickzeita des Geriilelrigers, nor isl die Einbaulage pepen penn
des Knrs-Damplungskreizels um 50 Grad verdrehi, =0 daB hier die Kreiselachs in
Richiung der Flugzeughochachse weisi.

Der Dimplungskreisel =Hihe hat die Aufgabe, dic Drehgeschwindigheit des Flug.
kirpers nm die Querachse zu messen und durch Einbringung dieses MeOwertes in den
Stevervorgang die Drehungen des Korpers um die Querachse derart zu dimpfen. dafi
n:;‘l;“{dn Stirung der Fluglage cin pendelungsfreics Zuriickholen in die Sollage
erfo

Dic Wirkungsweise ist jener des Damplongshreisels » Kurse entsprechend vnd in
Absrhn. TT B 4 beschricben, sofern man an Sielle dler ITochachse die Qnerachse setzt.

6. Kenlaktlaufwerk [iir WinkelsehnB

a. Kurzbeschreibung

Lhas Honfuktlaufwerk fiir den nannten Winkelschuf ist ein Ubrwerk mit eat-
sprechenden Kontakischaltungen. hat die Aufgabe, cinc Basisverstellung des Lage-
kreisels, d. h. Verstelling der Kreiseldrehachse wahrend des Floges. entsprechend einer
gowinschien Kursinderung, nach der am Boden eingestellien Zreitfolge freizugeben.

Der Versiellung der Kreiselachse in Richtung »Kurss folgt awangsliufig ein Strahlrohr-
ausschlag am Abg'ill' »Kurs: am Lagekreisel; der dadurch entstehende Impuls veranlaBt
anlomatizch die Rodermaschine -Kurse, den Flugkiirper in den entsprechenden neuen
Kurs einznsicnrm.

Die Flnghahn viun AbschuB bix in die Sollflngrickinng zeigt die Abh, 25,

b. Aufbau

_[has Konfaktlanfwerk beslelt aus einem Alwiniwmgehiuse, in dem cin Chrwverk mit
Koutakten {iir elekir. Tmpulsgaben eingebani ist. as i\'-.:-ntnl:llnu fwerk i1 an drei Steb-
bolzen des Geratetrigers mit Schrauben befestigt und wit Lagekreisel sowie AnschluB-
~vieeker doech Kabel verlumden (siche Abl. 8. 25 und 21, Die Schaltung zeigt Abb. 27.

e Schutzhanbe des Steuergerits besitzt ein Cellanfensier (siche Abb. 30). durch dessen
Ausschuitte Aufzug. wnd Verstellskalon betatigt werden ktnnen.

Gberbalb des Gehiuses befindet sich ein Kipphebel mit den Sehaltersiellungen links
und rechis. '

.-\r der Vordereites i der Minwe, livge der Vievkantzapfen fiie den Aofoag e« Uhr-
WitThi,
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Abh. 26: Kontaktaufwrrk

Dariiber sitzi der Vierkontzapfen zor Einsiellung der Vorlaulzeil: ilie dazugehonaule
Skala iiber dew Zaplen besitzi cien Einstellbersich von O bis 3 Minten, Die Voalaulea
(s. Abb. 25) ist i Zeit die vom Abschull des Karpers bis zum Beging e~ Korvenfluges

" verlaufi. §

Links seitlich befindet sich der Vierkamzapfen zur Ewstellong dee Drchzeitz daciiber
liegt die rugehdrige Skala mit Einstellungsmarken von (b bis (8 Sekinden.  Dhiv Dirchaeit
(=. Abb. 25} it die Zeitdaner. wihrewd dere die Keciselbasis verstelll winl, Purch diess
Verstellong erfolgt zwangslinfiz das Einsicoern des Flugkiicpers in den peuen Kurs,

Ferner befindel sich aufl der Vorderseite, rechits obeshalb, vin Deehwiderstand, der zum
Ausgleichen und Justieren der Suiizgeschwindighein des Kowpas=s~ im Muontagewerk ein-
gestellt wenden kann.

Zum Anfzichen bzw. Verstellen am Loulwerk wind ein Sehlissel mit Vierkanthoeh
verwended.

Rechis unterbalb sizt vin Verriegdlungshnopl. 1Jas Ulirwerk ist elektrisel min der
Verriegelung ales Lagekreisels parallel geschalier <o ddath bei enteiegelienm Lamekreise
anch das UVhewerk elekinseh enteiegel winds ddaled i der Verrieselune-k nopf leraus,

. W irkungsweise

Nach Finstellung odes Laufwerkes entsprivhend der Einstelvorchrifr (. Abschu IV 35
i=l die Wirkungsweise des Gedites folgende:

Bei Aleclmll des Kérpers vom Gesehding (it Entriceclung des Lagekioisels) wind
automatisch das Uhrwerk eingeschalier. Ex liuft nun zuerst im Uhewerk die sogenannie
Vorlaulfzedl ali: wiihrend tlivser Zeit et Jer Rarper. von oben sechen im =Gieradean=-
| FTTES

Nach Ablaul dicser Vorlaufzeit drohn <ich die Zeivmarke aul O zurink: jetzr wind autoe-
matisvh (duvel Komskieabe jm Laufwerk) e Drehgeii cineasahaleen ol dadunch ein
Strombineis von ider Badilerie zur cntspreetemlen F]ﬁ:znlmlu- s Lamekivisels mowrhilos=rn
[l‘ﬂl‘lll'l‘('lli'ﬂ" I.ilil'i‘“ IH.EI"I‘ I;""III‘-LIII'H‘ ilees H'll-“IIlF]'I\.r. |'|ir' ||;|||||“-h .n-l“..'.uh..-“ﬂp Hrnh
pul den finbercn Kavdamralimen i< Lagekrrisels vemndabit dae Anewsndern der Knvisel-
Lanfacle tHasisveraellung) im Sinoe der sefomderion Kue-eielmoesin e e,

H[uirh;'.l'it_:u mit dher SehlicBung dieses vrsten Komaktes wind e Welle mit dem
Lunfenden ]!lr\'i'f'l'ln'. gehuppele welehe die Finstellskaln dopg «Dieelizoit- 1ol Fe ol
o ddann die cingestellie Dechzein ab, deren Sekundenzabl wit der Gradzahl deos be-
folilenen ~Schubiwinkel<~ ihverrinstimm.

Der ]'1!1;!.1'-rlu'r .{"’lﬂ' ‘I“‘f'l‘l' “Basisversiellames des Lagekveisels mit der mewiihlen
Mehigeselw indizkeit von 1 Gael's,
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Abh. 29 Flekir. Leitungsverbimlungen vom Lasehreise] rmm Kontakilanfwedk
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. Rudermaschinen

Zu dler Steverung gehioren ewei untercinamler gleiche Rudvimisebinen, wiel gwan cine
fiie das Hihenvasder ued eine fir dis Seiwenender,  Die

Ma-clinen halva die Anfeales
dic Adbeirlei-tunecn abzuselin. e nm Beviitizen der Bawker erfonderlicrh ~iml

i Budermaschine leestelis im woseginlied
hollen, dessen Kollwnsranes win sdem Ral
PhiTerenadeuchadoee 1o AL b ol 300

o eiene Nelwiezy lupder mic Aelwirs-
ot verhimdeg ion cinen Svwmepclicle s nnel ciner
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b 31: Gewamtansicht der Rudermaschine
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Abb, 32 Nadermaschine.  Ansicht schrdg vea vhen, Deckel abgeschraubn

Beide =ined jonerhalb des “umpﬁ}-& ant der Hohentlosse befestiet.  Jede Budermasehine
hesitzt cinens Sehraubansehluld fir Befrichademekloft von fiate und  zwei  Sehlanch-
:|||-t'|||llI.:I|i1|||-'| Five i Diferenadruchdose,

Shalich wive der Umwandler besteht die Differcnzlisckdose aus ciner ek Kammer.
welelio durel cine Membean geterle st i~ cohematiselie Tar<tellune Abl. 335§

I Mivtel=tellune, b b dwei Dniferenzdenck Xallo sperer sber als Doppelkollen susgebil-
dete St r=chicher beide Zulihmmgen zom Ardwitszylinder, <o ¢|:||J der Kollwn Keiney
Verstellkraft unterliesn. Ihe swisclen der helbensnne- el e Srewerschicher win-
'._r--l-.'llnu-‘ Hm-l.‘fulul-'-|--|' 1= e ppe xil‘;_- l1IIII !nnvkl‘--uh-:. ||i-' ]l-i il'!li'r .\li*il'lllﬂll%"_' lll"-
Arlweibs kol lens s panner wind Vnteegen der Membrankeal cersacht e Feder il
stenerschicler zur Minelsielnng wipieksubianeren,  Sonl seborr g pedem Differenz-
demels vin eanz basiimaner Yns=chlas Jie Atleeit-kodlions nmd des Rudvee- denn die il

dnrely gospune T L fiiler besber Dwcegenizs dion Tlade los Stompsobiebe s



Abb, 33: Ruedermaschine (Sicurrschema)

D. Wirkungsweise der Gesamianlage

Ihe Energiequellen. ans welchen die Stenerung betrvichen wind, sind Prelilufibehiler
(2 Kugelflaschen zu je 75 /) und Bordbatierie (etwa 30 Volt). Yon 160 atii Ausgangsdruck
winl die Laft im Druckminderer auf den geregelten Nicderdruck von 6 atii entspannt und
gelangt zom Sienergerit (Antrieb der Kreisel, Speisung der Stahlrohre sowie der Arheins-
maschine des Hohenrcglers) und zu den Rudermaschinen. Cher den Druckverteiler im
Steucrgerit ist parallel zum Lagekreisel der Kompall angeschlossen (Beiriebsdruck etwa
08ati). Dic Anordnung der Gerdte und Leitungen ist ans Abb. 2 ersiclulich. Miuels der
Borndbatterie wenden folprende Vorginge elckirisch ausgelost: Entricgelung des Lagekreisels
und Kontakilaufwerks, Winkelschuld und KompaBstitzung (s Abb. 27).

Vor dem Start. wenn die Zelle auf das Geschiitz aufgesetzt und das Bordnetz einge-
schaltet worden ist, zeigt cine Kontrollampe an, dal der Tagekreisel ordnungsgemald
verricgelt ist.  Alle anderen Kyeise sind unterbrochen nnd stromlos,

2 Minuien vor dem Siart wind der Drickminderer gedffnet. damit die Kreisel bis zom
Abschull ihre Sollibrehzahl erveicht haben, Duech Betitigung des Sia riknopfes (s, Abh. 21
erhiilt der Entriegelungsmagnet Spanmung. parallel dazu der Auslisemagnet des Kontaki-
laulwerks, so dal} die vingestellie Vorlaulzeit (i an 3 min) abzulanfen beginmt. Dorcl
die Entriegelung des Lagekreicels wind dev Federkoniakt (s, Abb, 19 u. 204 umgeschalter
und legt Spannung an das Verzigerungsrelai< iiber welehes das Schalivensil des Damp!-
erzengers gedffuet nad der Abschull — als zwanglinfige Folge der Kreiselentriegelung —
ansgelist wird.

Mii Verlassen des taesehiizes sehiiebir aler (in Abb, 20 pechis licgewlde) Sicherheits-
sehalier den t‘hlllIlTl‘rlil‘;Jl'lllli'Tl Womitaky =n 1= sles Laulwerks, _ii‘lllu‘ll. st nacl ]l.q-nnligun;
der Vorlaufzeit, Dadurch wind — je nach Stellung des Link<-Heelin<-Schaltors — die
vine tler beiden HliilzTnlrn tles Logekreiscls an Spannung gelegi: der Strom is1 so be-
messen. dall der Lagekrvicel it einer Diehgesehwindigheir von 1 Grad - zur Auswan-
derung gezwungen wird. Da< Seitennder whligi aus und zwingi den Flugkbrper
(*Sehieberollmoment=) in eine Tache Koeve.  DBei dor gewiililien nh'hgr'-l'||\1‘ii1l|igki'i!
stimmen Schubwinkel und Dechzeit ithervin,  Lst loiziese ahwelanfen, dann iffoer der
Kontakt =u -_j"'; ler I.ﬂgi"]ih‘i‘“ﬂ'l ‘I."l"r'lﬂll‘l'l i der |-I'r+,"-||‘||,||'|'| !"_\Er"|||-|l_r_ nml ||"'|'l"h ilir “.il'kl'lllﬂ
ile= Sepven rilers wind ey ]'.“IE]\I_'II"H'I' T [ 7 l;11|'“|||.l-_11|n..|'|"2 :llll.::l‘ril‘lﬂl‘t.
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-1'|||--~=-rn eyl bl Fosts “'"ii}n'lil'l:'i 1.31::{]‘! .l_l “IE tler ‘.Il.urlnufzrn -
Uiscand ot~ Mabs 4n) ol osies Jor lefobon 1 itz ! ik e amlim lll.liillxli.‘:l'.llﬂrt[;_ den
Sollkos= dann <imd dic Konahee i Cmw t~pritlen verlanfy, Livgtiler Flngkirper auf dem
u sontahee im Umwasdler =eilloen da der i T i
rII---a I'\._mn|m-w-' ibsiisrinle Tiffersinsiliel Null = ".".“a. ;-l uilr iiber dic Steuerscheiln
iat seine heim Winkelschuls erzwungene Dnliung wichs 1:::':1 ot Topeuinvl aix oley
berndet worden, dann siimnu die Lage des Flugkrpers nick la“ illf oy nri'mg-v!s faars
iibervin: der vom Kompali :.hgfgrh;l:m i mé:'-:ﬁizl!?ucl: mfll- ER dr mit der Kursrichiuny
Roritate, aelihee die silsarihion Silfcapelo i & schlie ‘l rnjenigen Umwandler-
schalirten Widersidnde ist der zugchorige ‘:‘i]:mm wese Pl:i!]clllc:lﬁi" e "Ilur e
~a 1lal die Riickhnlong des Tehlechaft an pewand r r':l II ‘.Ifm‘“ ap b IPkﬂIhu-ﬁ-
eeschwindigkeit von cinizen Gralden in -1?:— ‘s['mu':-w- [ ilrl-gp T}IMF i i et
I'mwandlers bel rerine<ten Korsabwreich ‘ L0 "“mh — .-lnsprwhrn K
i mering sabweichungen wind cine prakiisch geradlinize Flughalm
" Gilerehzeiiie mi den geschilderten Vorga i
: g ’ i, welehe s : in de
waggrrrnhh-n Elwrne nbz-?m:lfn [Kur.fe.-utonn%n:gil;r;cifutedzrlnlél:::l:ﬁ:tu:lj t?l?:sh“(}li m -ﬂl_r
(Mbhenstenerang).  Solange die Sollhihe nichl erceicht ist, drilckt der Hl;nllmn EII:: il
= Absehn, 1T B3 — dlen Lagerbock des Lagekreisels in eine 'Endlage und unwhr:ug tl,anE
die Aufrechterhaliung ciner festen Sieigluglage, d. h. einer g!cichl;‘l-eibtmleu Neigung ile
Rumpllangﬂrhqn gewen den Horizont.  Tharch die Umlenkung schlieBt si lm‘-l"l g::}g 4
rechiflug in der cmgesteliten Solthihe an. = R
Wiahrew! des gaonzen Fluges, dessen Programmablaof, v 3 i
geschildert worlen ist, erfiilll die ﬁirllu:rungﬂlla::.'md :.1:: I.fu?;l;‘:!laaiﬂlﬁg:ﬁu::lﬂm.nﬁm
entsprechende Grmenruderausschlige abzulangen und den F]ugkﬁ;lmr immer "fifeder anfl
wine Aunsgang<lnge suritckzmlrelien. Dabei avbeiten stets Lage- uml Dimplungskreisel
gemeinsant  Die von ihnen abgenommenen Mefiwerie, Lagenabweichung und Dreb-
geschwindigheit nm diw Hoch- bzw. Querachse, werden als Differenzdriicke dadurch ver-
cinigt. lal die Leitungen von den Druckaulfuchmern in Mischkuenmern (< Abb. 13) xu-
sammengefiihrt werden.  Thie Summe beider McBwerte gelangt als endgiiltiger Steverwert
mr Ihll’r‘r-'y:mlr_lwkﬂnw der Rudermaschine; somit entspricht der jeweilige Roderaos-
schlag der in jedem Augenblick vorhanienen Lagenaliweichung und Drebgeschwindig-
keit, Jr vollkouumener die Sienernng arbreitet, desto geringer halt sie diese Abweichungen.
indom sie e Wirkong der angreifonden Stickeifte durch sofortige Ge rrnrndevansschli
aufhebi. S b
_ Von dicsem siandigen ~chnellen Arbeiten der Sieucrong ist die langsame Tatigkeit der
iiberwachrmden Einrichiungen zu unterscheiden: KompaB und Peadelstilizung verhindern.
daB sich dder Lasekreisel wml damit der Flogkirper auns seiner Sallage enifernt. withrend
der Hahenpesher die Anfrechterhaliung fdee Sollhihe bewitks, ;
_Wihreml des letzton Abschmitls der Flughaln, dem Absrivg, ist die Sienernng ilnrch
Festklemmun:: der HihenruderstuBstange nnd Zerselneulen der Differenzdruckleinmg n
e Seienrudermaschine uinvirksam wemarht, Naheres o Teil 1 Abschnin TC.

111. Einbaunanweisungen
A. Einhoau des Kompasses

Arbeitsvorzsing:
1. Bugspitze entlernen.
3 Perrelradrnckliinmes durch (iiten s Denckmindeners iuphihlasen | Emtleraung
von Fremdkirper in dee Taiinng ).
x |{|‘|mp:|L5. mnur '||n||,":u1_:14 pnd  Umiwandler in ben Finbanen wvinfitheen,
I. Tetrichsdeneklimng mit dem KompaBan=chind verbinden
s Flektvisehen Stecher am s amdler sinfiliven unl it Sicbernngshiigel sichern
i Anf die piehries Doechfahooes i elekirz=chen Leiinaenen alserhalle und unterhbath
e T kel Tioe Lz priclnime Dew. Aulsehlaz=chaloer achten,
T TWusellansche mit | nicht pazeryetise feen ﬁ;mzinlnrlu'nv.ln-u Varfrstignen.
N Dhig-pitee anlserzen.
et Auelsm oles Wosiggsis= erlolar pan

hi-ii=Faleie

1 Abmalouy der Beaspies in nmevkehrier Ar-
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Abb. I5: Kempall-Tlsblkugel mit L 'mwamller

B. Einban des Stevergerites
].:;1 E-“.-:]Hg‘w' wind I-:-:nnplru wnil fertig vingestellt der Z
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!u: |.lm- .-ﬂlu-r »I.-r:.LrI--rhiauln Hevkieil vingebant winl. Var Finselzen s bt FRITTENREIL) o 1 T
=t za beachten, dals der Baline 5 il sl 1= 0y i il i
mibiz arbeiten und diirfe 'H-]? ek IrhEh_lt-"g _ﬂ lere. dh. tllfa Cummipulfer miissen gleich-
E urien nichy unzulissig vorgespannt ein.  Die 1} Defestionngswinkel

gy : = h ]
i ;:r,uﬂt:;_:ur werden doreli s Fandgpwens baefestigne Giowpmldostifee i Federringen
sl Muttern i demn Rabiugen verbumdben wiml seepdie

Menwontaee anmeliefert,
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Abb. 42 : Rudermaschinen unier Cellophanschuiz

Der Cello schuiz (Abb. 42) wird im Hersiellerwerk des Hilienleiiwierhs :m,-__'rllr:lr_ill
und dient af;l.g:];ulﬁchuix fiir die Rudermaschinen. Er wind i der Auffangsicllong bein
Anbau des Hihenleitwerks entlernt.

1V. Priif- und Einstellvorsehrift
A. Priifvorschrift

1. Zellenseilige Vorbereitung

Bevor die Steuerungsanlage gepriift werden kann, ist die Zelle in folgenden Zustand
£ verselzen:

a) Bugspi[zﬁ‘:, Eieuerungﬁdecltﬂl und Muntagrdﬂ.‘licl (5_ Teil 1. Abb. 3) alag-_*lmmm.en:
b) Druckluftbehilter gefillt (mindestens 100 atii), Druckmindirer anf 6 -+ 0.5 atii
eingesielll;

c) Ruder iiber Gestinge an Rudermaschinen angeschlossen. mit Einstellehre WS 13
und Leitwerklehren eingestelli:

d) auBerdem wird vorausgesetzt, daB das Bordneiz als einwandfrei befunden worden
i=t; an Sielle der Bardbatterie ist dlwer Kabel and o reipolizen Stecker eine auben-
liegende Priifbatierie anzuschlieBen.

2. Vorhercitungen an der Steuerungsanlage

a) Vorderm Hohlkugelhilfie de< Kompris-c< absclimuben, Blindka

L P von MeB=rmiaen
entfernen, Differenzdruckmesser (MeBhereich = 1 bis 200 pum WSy anschlivhien
{s. Abb. 43);

b) Druekmessersatz (5 Diuckmesser iiber Melbini ipel ) an =) i (=]
f - i ¥ e O e I T B Pk 2 'II'
Abh, 8 und 37_!: ' eSS SHEWTRIIL Lk

¢) Am Kontakilaufwerk (= Abb. 26wl IRy 2
stellen, Links-Recht<-Schalter
mit dem Lanfwerkselliicen] an

min Vorlauwlo wnd 20 < Bpelieeis ot
nach links legen. Wirk anfeichen (alle Drelungen
gen den Ulezergersinn wie durel 1fsile

g lenpter
d) Entriegelungsgerit 76 anf olokfrische A breilikupplune

ail=1eckon



a)
I:-J

f)

El

RN

3. Priifvorgange
Druckminderer Gffuen (mit Vierkantanfsteeksehliissel 6 mm): Kreisel Taufen an:

Driicke am Steuergeriit hontrollieren, bei Abweichnngen von mehr als 0.1 atis
mitiels Sc‘!lrar.}lwrllzn‘lmr. am Druckverieiler nachetellon, (Livgen alle Deticke 20 hoeh
wder zn niedrig, doun ist der - niclit gemessens — »Vordenek- an der in Flug-
richtong vordersten Dirosselsehrauly nachzusiellen);

l'ri‘uj'm der Rufl-:[stellungcn_miuels Rudermaschinen-Prisflelee WS 13a: Gutseire
mnki, Auwsschubseite darf nichl zwischen Zylinderdeckel und Gabelkopf vinge:
schoben wenlen kimnen (s. Abb. 41). Sind dic Abweichungen grisBer, dann ist zn

cemilieln, n!,l_Hutll:rnm:-'rhim'. Leitungen oler Stenergeriit fehlerhafs sind, und das
heirefMende Teil isi ansznwerhselns

durch Anslenken der Ruder von Hand iiberzeuge man sich, da Gegendruck ent-
siehi. Ist eine Rudermaschine rweiche oder “E:llert nach plotzlichem Loslassen
davernd, dann muli sie avsgewerhselt werden.

Zelle an HeiGvurrichtung hiangend oder aufl drehbarem Wagen liegend um Heoeb-
achse hin- vnd lerschwenken: Seitenruder mu gleichsinnlg mit dee Drehung des
Ilecks ausschlagen;

Zelle wiec unter £) um Querachse anf nnl ab schwenken: Hibhenruder mul glebeh-
sinnig mit der Drebunyg des Hecks ausschlagen;

Boridnetz am HaupischalterschloB (s. Teil 1: Zelle) einschalten: weille Kontrollampe
am Entriegelungsgerit muB hrennen:

h) durch Betitigen des Druckknopfes Lagekreisel entriegeln: weie Konirollampe

A

k)

L

1]

erlischt, rote brenni. Am Kontaktlanfwerk (mit Stoppuhr kanirollieren!) liufi Vor-
lanfzeil ab;

Zelle entsprechend e) bewegen: bei rechisgedrchtem Heck th.hhruderausa'hl:g
und umgekehrt; Zelle in Ausgangyluge bringen: 5

Zelle entsprechend f) bewegen: hei nuch unien gedriickiem Heekende Rmlerans-
whlag nach unten (=riicken=) wod wmgekehrt (szichens); Zelle in Aunsgangslage
bringen:

Skea lentrommel des Hihenreglers (. Abscho. 11 B3, Abb. 21) 5 Sinoe zunehiender
b-Werte, wenn nolwendig iiber die angeholene Rasie hinweg, so weil venleehen,
dalt Tlihenender viwa lie Ansgangslage el bei £ 5 wh Verdrehung mull
1ilenrmler sichibar awsalilagen:

Vorlanfzeit ist Deendeiz bei Beging der Drchzeit Fuft Seitearuder s_r_lmell {mil etwa
i Grsudis) nach links: durch Ihin- und Herlemen des Links-HRerht=Schaliers Roder
hie Fmle der Dechzeit s0 wstenenn. dal Mittelicllung ungfl'ihr erhaliern bleibi;

Nach Lisen dlver Klenmbacken (s Al 133 mitiels KompaB-Einstellsehliisel - wmd
Almehmen der Arretierung ist der Kompald ~o lange zu venlehen, bis Differenz-
drmk == {zulassize Ahweirhung + {10 jum "c_"-."t':l angezvigl winl. Ihha_-j_m zu be-
avhten. ddalh der Aarkiernng==irich der Nonlrichiung  am En'-u'llrm_g [_Imr.
0 — % Skalenwert) etwa mach Nopden weist. I"hdm-lt Ablepkung il Finem
Priifmazaer wnl Wicdersmtfeemen closs]hen i_--1 am l]‘lﬁl‘l’"llﬂf-"l m'_l\mv-r---'r [e=1ru-
steben, adalh dee ompeali |H'Ih|1"|lll| it "l‘l-'l"lﬂ".,"‘l-!'Il-i-.?-."'ul1||||'|'!rl'lln'.‘n:2|'ll .r:lllr .'h;--
srntigastellnne it kscliwings. i Nivhierfilllung i1 alvr Rempati zu wechseln.
Lasrkrei=el wind wiebe verrieaelt (= Ahaehn, 1 || LI F

L T Y, “paed qaeh links ans dem Roers mebrachi (DAl renzilruckmesser
Zelle wird 3 hi= Libdarad mach To vl wird cntricgelt: bei nnbewcgter Zelle

$erwa T00 g WS anzeizend. : 2 . 7
nili viwa I8k in amdern: Lagekoei=el wissder verrivgein:

pld =eitenrmlir sichilan wrh peelits an=n

ol witel ilwer alio Aesnzslaze Binw e 5 bis 10 Gead uach reehts ans them Rurs
.II I IHII veeh v ol weapieeelis bei nlwwester Zelle nmld Seirenroder sichibas
CLTRINN S T [ P S RO L A S

poely Tinki- an=wmnlern:



Divwlbrlats 1
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vrer selbietiens =kalenrronmed des Halwnezle-

1) Lagekivisel verviegeln. I rachmind Kinmmereantz oy Stenerserdt duecle Livsen

anf Anfangssiellung zurickdechon: Prue
tler MeBnippel abuehmen:

Achtung: War unler k) diber die Raste hinwermedreht wonban dann sineh ez

iiher Raste zurirk!

Bordnerz ansschalten: Eatricgelungsgerit wml Priiflatienie ablauen: Diflerens-
denekmesser abaehmen, Meb<torzen mit Blindkagpen versehlioten, Kandan des Kor-
passes wirder arreticren, vordem Kompabkugelhalfie auschianben: <amtliche Drealee

_ sicherungen (5. Abschn. [11. Finbananweisnngen) nachpriilin.

Weitere Arbeiten an der Zelle je nach Durchlanfplan.
Anmerkung: Bei der Priifumg von Stencrungon ohar Winkeleehubeinrielhtnig | Kontabilanlwerky e fallen
dic Punkin ]
e b leteter Sarz and 31

im @beigen Bt der Ablauf der Prifvorgings dersells.

Nach Beendigung der Prifung Betriebsdrucklufileitung vom Stenergeric abschraulen.
AnschluBstutzrn ‘Sﬂ:hllunhnrﬁde mit den vorgesehenen Hlindkappeu verschlicrBen.
T T T T R Binstellvorschrift T
— '# o
L Kurs
Achtung: Bei Kurscinstellung sind Eisenteile jeder A, awch -werkzeuge. fern-

zuhalten!
1. Zelle nach Geadeinteilung auf genauen Kurs legen.

2, KompaBkugel 6ffnen. Fesistellvorrichtung des Kompasses heransnehimen. Diese
h{( tung (Drabiring mit Feder) wird nichi mehr eingesetzl,

3. Blindkappen abnehmen umd statt dessen Differenzdruckmrs=er am Kompab an-
srhlieBen.

4. Luftzufibrung an dem Durchfihrungsstiick der ITalbkugel abnelinen und an ibes
Sehlavch des Denckminlderers der PreBlufiflasche ansehlicBen.

5. Druckminderer der I'reBlufflasche 5fnen.
Aamerkunz: Zur Emstellung des Kurses ist die Bued-Drucklulanlage nicht su benatren, somlern

ea wird als Bodemperdc cine PreBlafillasche mit vigrem Deackeinderer anseschlossen | Botrichs—
drurk TR adim).

th, Durch Ablenkmagneten Differenzdruck anl Hoch<twert bringen.

. Drxckminderer so einregnlieren. a3 Differenzdruck-Hiochstwerr W jom WS

+ 10 mm WS betrigl.
8. Ablenkmagnet entfernen.

1. Kompall nach Lisen dder Klemmbacken upter leichtem Trommeln dere Vingmer anfl

den Lagerring verdreben, bis Differewalruck = 045 win WS, Klemmbacken leich
anziehen,

11, Hl:!ilupl'en des Lastraumes. Betriebsstofbehilters uml iler Flichen fishime Jovmnte res
Dritir] dec Flichen) mit 4 Holzhsmmern 5 min lang.

Tlll}ﬂm& O und 14 :I:ﬂ‘l‘lli‘li = lange winlerholi. bis sich der Diffennzdrock
sgeniiber dee Letzien Einstellung ( Punkt 8) i weniger als 5 mm W= eedinulerd har.

Awirchen letzter nml vorletzter Eivsiellung wiissen 200 Sehlige sar verteill ans-
gefithrt sein

1L Feineinstellung iles Kompasees auf 4 4 2 pan WS, Ausfilirane wis unter Pnky 0
Klemmbacken fesizichen, Differcnzdrmek gwuhmal Jriifen.

12 llr_-.u'lmlimkﬂ'r whlielen. Drockluftsehlanch wmd Diferenzdem
l!llndlta pen aufseizen. Devcklufileitnne von
KompaBkugel zosclirnulen.

hinesser abmelinen
Randpeelitnfivesorgung ansehlicBen
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Bl mbacken Fietrichsdrek i beitane lagrrring

Abh. §3: KampabBeinstellung

2. Hihe

Einstellen der Sollflaghshe durch Verdrehen der Skalentrommel des Hohenreglers

(«. Abb, 240 bis Zeiger anf gefordertem Lahlenwert {mb) siehi.

3. Schuliwinkel

Am Konmakilanfwerk des Stenergerites (= Abb. M6 . 28) sindd nach Angaben vinzustellen:

a) Vorlauleeir
by Direhzeit (Sekundenzahl stimmi ot der Gradzahl des SchuBwinkels iiberein),

¢) Korvenrichinng (Stellung s Links-Rechts-Schalters).
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